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Рентгеносканирование в оптимизации пиловочника

В данной статье автор рассматривает рентгеновские технологии и опыт их применения в сортировке пиловочника на лесозаводах Северной Европы.

Древесина по своей природе является неоднородным материалом. Этим обуславливается необходимость сортировать пиловочное сырье, как и выпускаемую из него продукцию по реальным характеристикам, а не по классификационным параметрам. Для лесозаводов всегда было и остается крайне важным найти сырье нужного качества под конкретную продукцию и одновременно минимизировать выход пиломатериалов побочных сечений и сортов, реализацией которых нужно заниматься дополнительно (т.н. выпадающей номенклатуры). Не случайно прикладная наука занимается вопросами применения рентгеноскопии для определения характеристик пиловочной древесины с 1980-х годов, а уже к концу прошлого тысячелетия в Швеции появились первые промышленные образцы таких устройств.

Влажность круглых лесоматериалов, часть года находящихся в замороженном виде, неравномерность их сечения, а также необходимость быстрой сортировки больших объемов сырья, исключают применение других методов для достоверного обмера. Именно поэтому на многих лесозаводах в целях лучшей оптимизации пиловочного сырья внедряется относительно дорогое рентгеновское оборудование.

По данным автора в 2010 году в Финляндии эксплуатировалось 12 рентген-сканеров, еще с десяток – в Швеции, а также по одному в Эстонии и Латвии. В Северной Европе во всех современных комплексах сортировки пиловочника предусматривается место под установку рентген-сканера, хотя зачастую на первом этапе он не приобретается. Такие комплексы с возможностью установки рентген-сканера проектируются и для России.

Какие же предприятия приобретают рассматриваемые устройства? Достаточно большую группу предприятий, внедряющих автоматическую сортировку рентген-сканером, составляют лесозаводы, работающие с сосной (pinus sylvestris), что объясняется большой разницей в цене на сосновые пиломатериалы разного сечения и качества. Другая группа – это лесозаводы, специализирующиеся на еловой древесине (picea abies). Один сканер был приобретен для производства фанеры из березы (betula). Все эти предприятия достаточно крупные, производительностью 200 – 500 тысяч кубометров готовых пиломатериалов в год при двусменной работе; большинство из них принадлежит известным скандинавским лесопромышленным корпорациям. Однако целесообразность установки рентген-сканера до сих пор диктовалась не столько большой производительностью, сколько обширной номенклатурой выпускаемых изделий и большим числом сорторазмеров пиловочника – количество сортировочных карманов-накопителей на этих предприятиях варьируется от 50 до 90. Поэтому было бы неверно утверждать, что рентген-сканеры приобретают предприятия, занятые массовым выпуском отдельных позиций товарной номенклатуры.

Широкая номенклатура выпускаемой продукции, дорогое сырье, быстро меняющаяся рыночная конъюнктура и требовательность заказчиков являются типичными условиями работы и для многих частных лесозаводов Северной Европы. Поэтому внедрения на них сортировки пиловочника с помощью рентгеноскопии следует ожидать в самом ближайшем будущем. Пока этот процесс тормозится сомнениями в радиологической безопасности оборудования, затруднениями в расчете эффективности инвестиционных вложений, сложной ситуацией на финансовых рынках в сочетании с необходимостью проведения первоочередных замещающих инвестиций. О том, что эту ситуацию все же удастся переломить, говорят результаты ряда исследований в области повышения производительности лесозаводов за счет более эффективной сортировки с помощью рентгенологических методов, опубликованные в последнее время, в частности Государственным техническим НИИ Финляндии (VTT) и рядом шведских университетов.

Технология

Современные рентгеновские сканеры, используемые на лесозаводах, не имеют источников постоянного радиоактивного излучения – в них излучение генерируется преобразованием электроэнергии. Мощность и размеры излучателя определяются плотностью и геометрическими размерами сканируемых бревен. Чем плотнее древесина и крупнее бревно, тем более мощным должно быть излучение. Как правило, мощность излучателя варьируется от 2 до 5 кВт. Питается излучатель от генератора высокого напряжения до 250 кВ. Оптимальная интенсивность рентгеновского луча зависит от просвечиваемого материала, напряжения и силы тока, типа датчиков и скорости прохождения сканируемого материала. Датчики представляют собой рентгеночувствительные кремниевые пластины, которые способны фиксировать сотни строк в секунду. Этого достаточно для обеспечения сканирования на нормальной для сортировочной линии скорости 1,5-3,0 м/сек.

Рентгеновские лучи ослабевают внутри древесины соответственно ее внутреннему строению и на фиксируемом изображении четко проявляются граница между ядром и заболонью, сучки/группы сучков, годовые кольца, внутренние трещины, реакционная древесина, гниль и другие внутренние пороки. С помощью программного обеспечения из строк формируется черновое изображение всего бревна, которое тут же автоматически обрабатывается и сопровождается числовыми параметрами. Система в доли секунды рассчитывает характеристики бревна и выдает информацию по каждому бревну в виде кода.

Примеры из практики

Большинство использующих рентгеноскопию лесозаводов работают главным образом с сосной. Из сосновых комлевых сортиментов хорошего качества получается самый лучший выход бессортных пиломатериалов US (лучшего качества "А"). Поскольку цена на такие пиломатериалы высока, точный отбор подходящего комлевого сырья и оптимизация постава обеспечивает лесозаводу вполне ощутимую выгоду. Кроме того, в вершинных и срединных бревнах, между крупными сучками, также бывают бессучковые участки достаточной длины. Когда такие бревна распиливаются на обычные скандинавские сортименты пиломатериалов, то обычно получается более низкий сорт seksta (качество "С"). А если эти же бревна отбирать как сырье для сращиваемых на шип материалов, то это обеспечит предприятию существенный экономический выигрыш несмотря на более высокие, чем при обычной распиловке, производственные затраты. Отбор пиловочника для шипового сращивания предполагает его просвечивание, так как отбор по поверхностным признакам не дает желаемого результата.

Одним из важных преимуществ рентгеноскопии является возможность сортировать бревна по их диаметрам без учета коры. Обычно в северных странах для этих целей используются таблицы с поправочными коэффициентами на снег, лед и кору, которые являются приблизительными и введение которых зависит от операторов. Рентгеноскопия же позволяет точно определить диаметр под корой, который является ключевым параметром для пиления.

[image: image1.emf]
Рис. 1. Масштабированное рентген-изображение срединного соснового бревна.

В заключение можно констатировать, что непрекращающиеся поиски методов более эффективного использования пиловочного сырья, стоимость которого в годовом выражении составляет десятки миллионов евро, все более повышают интерес к рентгеносканированию.

