Завьялов А.Ю., Совина С.В.
                                                                            (A.U.Zavialov, S.V.Sovina)

УГЛТУ, Екатеринбург,РФ
(USFEU, Ekaterinburg)
Определение стойкости клеевых соединений к расслаиванию 
(DEFINITION OF RESISTANCE OF GLUED JOINTS TO STRATIFYING)
Проверка качества клеевых соединений является гарантией надежности деревянных клееных конструкций. 
Quality assessment of glued joints is a guarantee of reliability wood-based glued structures.
Для деталей и конструкций, работающих в условиях прямого воздействия климатических факторов, необходимо проводить испытания образцов продукции на расслаивание. Метод определения стойкости клеевых соединений к расслаиванию состоит в том, что расслоение клеевых швов измеряется после обработки их водой и быстрого высушивания образца при высокой температуре [1].

Существует несколько европейских и японских стандартов, по которым проверятся стойкость клеевых соединений к расслаиванию. Стандарт DIN EN 391-2002 «Лесоматериалы многослойные клееные. Испытание на расслоение клеевых швов», стандарт DIN EN 302 (часть 2) «Определение устойчивости к расслоению», ГОСТ  27812-88 "Древесина клееная массивная. Метод испытания клеевых соединений  на расслаивание" [2].
Вышеназванные методы испытаний на расслаивание  требуют наличия специального дорогостоящего оборудования, большинство предприятий не могут себе этого позволить. Испытания на расслаивание  могут быть проведены  согласно японским стандартам JAS 235 (для несущих конструкций) и JAS 234 (для ненесущих конструкций), при этом требуется  только сушильный шкаф с принудительной вентиляцией воздуха.
На предприятии ООО «Егоршинский лес» г. Артемовский Свердловской области были проведены испытания по определению устойчивости клееного стенового бруса к расслаиванию, предусмотренные японским  стандартом JAS 235.

Для экспериментальных исследований выбраны следующие клеевые системы: Akzo Nobel Каскомин 1255 с отвердителем 7555, Akzo Nobel Касколит 1989 с отвердителем 1993.

Выбор клеевой системы Akzo Nobel Каскомин 1255 с отвердителем 7555 обоснован тем, что данная меламиномочевиноформальдегидная (ММФ) система имеет ряд преимуществ перед другими клеевыми системами:

· минимальное время прессования по сравнению с другими ММФ системами;

· время технологической выдержки 3 часа;

· благодаря раздельному нанесению клея и отвердителя получается дополнительная экономия и снижение затрат, так как не требуются остановки на промывку системы;

· время до полного отверждения 24 часа;

· высокие показатели стойкости к длительным нагрузкам и, как следствие, возможность производить стеновой брус с качеством несущих деревянных клееных конструкций.

Выбор клеевой системы Akzo Nobel Касколит 1989 с отвердителем 1993 обоснован тем, что данная ЭПИ (эмульсия полимеров с изоцианатным отвердителем) система имеет ряд преимуществ перед другими клеевыми системами:

· жизнеспособность при температуре 20° С составляет 60 минут;

· срок годности составляет 12 месяцев;

· минимальное время прессования по сравнению с другими системами. 

Согласно стандарту JAS 235 из клееного бруса, склеенного по параметрам, представленным в таблице 1, выпиливались 6 образцов длиной  75 мм. 
Таблица 1
Методика испытания клееного стенового бруса по стандарту JAS 235
	Испытание на расслоение при замачивании в холодной воде

	Замачивание в холодной воде (10 оС)
	24 часа

	Выдержка в сушильном шкафу (70 +/-3) оС
	24 часа

	Допустимый % расслоений
	< 5

	Испытание на расслоение при замачивании в кипящей воде

	Кипячение в воде (100 оС)
	4 часа

	Охлаждение в воде (10 оС)
	1 час

	Выдержка в сушильном шкафу (70 +/-3) оС
	24 часа

	Допустимый % расслоений
	< 5


Относительное расслаивание определялось по формуле 1:
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Суммарная протяженность расслоений  для любой линии склейки ≤ 1/4 длины клеевой линии - для испытаний в холодной воде и  ≤ 1/4 общей длины клеевой линий - для испытаний в кипящей воде. 

В общую длину расслоения не включались естественные трещины древесины, сучки и другие дефекты.

Все испытуемые образцы клееных элементов стенового бруса соответствовали требованиям JAS 235 по показателю величины расслоения при испытании на вымачивание в холодной и кипящей воде.

Образцы № 1 - 6 (клеевая система Akzo Nobel Каскомин 1255 с отвердителем 7555) показали меньшую величину относительного расслаивания по сравнению с образцами № 7 - 12 (клеевая система Akzo Nobel Касколит 1989 с отвердителем 1993). 

При замачивании в холодной воде образцы с № 1 - 6 (клеевая система Akzo Nobel Каскомин 1255 с отвердителем 7555) показали средний результат 1,85 %, а при замачивании в кипящей воде 1,58 %.

 При замачивании в холодной воде образцы с № 7 - 12 (клеевая система Akzo Nobel Касколит 1989 с отвердителем 1993) показали средний результат 2,59 %, а при замачивании в кипящей воде – 2,83 %.

К дальнейшему применению рекомендуется клеевая система Akzo Nobel Каскомин 1255 с отвердителем 7555.
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