Совина С.В.
 (S.V. Sovina)
УГЛТУ, Екатеринбург, РФ

 (USFEU,Ekaterinburg)
модификация нитроцеллюлозных лаковых систем
ADVANCED NITROCELLULOSE VARNISH SYSTEMS
Большинство нитроцеллюлозных лакокрасочных материалов, в том числе для покрытий древесины, применяется в модифицированном виде. Целью проведённой работы являлось получение плёнки с повышенным содержанием плёнкообразующих веществ.
The most of nitrocellulose paint and varnish materials, including ones for wood covering, is modified. The purpose of the work is getting a film with the higher proportion of film-forming substances
Нитроцеллюлозные лакокрасочные материалы достаточно технологичны, дёшевы, быстро высыхают на воздухе, покрытия на их основе обладают хорошей адгезией к различным материалам [1]. К недостаткам следует отнести невысокое содержание нелетучих, наличие токсичных и пожароопасных растворителей, низкую стойкость к действию воды, тепла, химических реагентов. Частично эти недостатки удаётся ликвидировать или уменьшить путём введения в нитроцеллюлозные материалы различных синтетических и природных смол, например алкидных смол. Однако при использовании смол, как правило, плёнки становятся хрупкими. В настоящее время большой интерес представляет возможность модификации путём добавления в лак отвердителя.
Основной целью  работы явилось  определение  области варьирования отвердителя в нитроцеллюлозном лаке, при которой изменения физико-механических свойств лакокрасочной композиции не влияют на процесс формирования качественного покрытия.

Для исследований  в отделке образцов из массивной древесины использовалась лакокрасочная композиция в которую входили: нитроцеллюлозный лак НЦ-218(ГОСТ 4976-83) и отвердитель AOIV фирмы «Herberts».

Выбор постоянных и переменных факторов был произведён на основании классического эксперимента с учётом теоретического анализа и производственного опыта по реализации типовых технологических процессов.

Для исследования влияния содержания отвердителя на свойства нитроцеллюлозного лака НЦ-218 постановку задачи осуществляли по плану Бокса (В2) для двух независимых переменных [2].
В качестве выходных параметров изучаемого процесса  были выбраны: вязкость лакокрасочной композиции, краевой угол смачивания, процент сухого остатка, время отверждения и твёрдость покрытия. 
Значения постоянных и переменных факторов представлены в       таблице.

Значения постоянных и переменных факторов
	Показатели
	Единица 

измерения
	Значение

	Постоянные факторы

	Температура отверждения покрытия
	(С
	40-45

	Температура окружающей среды
	(С
	20(2

	Влажность воздуха
	%
	70(5

	Расход лакокрасочной композиции
	г/м2
	100-120

	Переменные факторы

	Содержание отвердителя в плёнкообразующей системе
	масс.ч.
	5

10

15

	Первоначальная вязкость лака
	с
	30

35

40


Область варьирования количества отвердителя составила от 5 до 15 масс.ч.  Введение модифицирующей добавки до 5 масс.ч. не давало ощутимых результатов. Введение более 15 масс.ч. привело к ухудшению свойств как лакокрасочного материала, так и покрытия. При выборе шага варьирования менее 5 масс.ч. результаты экспериментов различались незначительно и могли дать статистическую ошибку.

Выбор области варьирования исходной вязкости лака НЦ-218 обосновывался следующими принципами:

- с вязкостью лака менее чем 30 с. лакокрасочные материалы применять нецелесообразно, так как для получения достаточной толщины требуется большое количество нанесений;

- максимальная вязкость лакокрасочного материала для нанесения методом пневматического распыления может достигать 40 с.

Проведена статистическая обработка экспериментальных данных на основании которой были  получены  уравнения  регрессии второго порядка, адекватно описывающие процессы, происходящие в лакокрасочной композиции и следующие значения области варьирования параметров модифицированного состава:

- количество отвердителя, масс.ч. 
8-12

- исходная вязкость лака, с.

30-32

Данная композиция позволяет не изменять время отверждения покрытия на основе нитроцеллюлозного лака (15-20 мин. при температуре +40-45(С). Вязкость и краевой угол смачивания лаковой системы при добавлении отвердителя  в количестве 8-12 масс.ч. имеют показатели (вязкость – 32 с., краевой угол смачивания - 34(), позволяющие наносить лакокрасочную композицию методом пневматического распыления и налива и при этом получать равномерное по толщине покрытие. Твёрдость получаемого покрытия имеет значение равное 0,56 усл.ед., что выше твёрдости покрытия на основе нитроцеллюлозного лака НЦ-218.
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