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Инновационные композиционные материалы
Innovative composite materials
В лабораторных условиях кафедры МОД УГЛТУ разработана рецептура древесно–клеевой композиции и определено количество наполнителя, обеспечивающего достаточные защитные свойства.

          Физико–механические показатели плит на основе композиционного материала не уступают свойствам существующих древесностружечных плит.
Степень защиты полученного материала от рентгеновского излучения можно регулировать в зависимости от требований заказчика. Результаты оценки защитных свойств полученного материала выполнены при жестком (пучковом) излучении и дают положительные результаты.

Выпускаемая продукция составит конкуренцию существующим строительным материалам для обустройства помещений, требующих защиты от рентгеновского излучения.

 In laboratory conditions of faculty of MOW USFEU the compounding of a wood-glutinous composition is developed and the quantity fill, providing sufficient protective properties is certain.
          Physico-mechanical parameters of plates on the basis of a composite material do not concede to properties existing древесностружечных plates.
The degree of protection of the received material from x-ray radiation can be regulated depending on requirements of the customer. Results of an estimation of protective properties of the received material are executed at rigid (bunch) radiation and yield positive results.
Let out production will make a competition to existing building materials for arrangement of the premises demanding protection against x-ray radiation.
Композиционные материалы используются во всех областях науки, техники, промышленности:  в  жилищном и промышленном  строительстве, общем и специальном машиностроении, металлургии, химической промышленности, энергетике, электронике, бытовой технике, производстве одежды и обуви, медицине, спорте, искусстве и т.д.

        Характерной особенностью композиционных материалов является  возможность объединения полезных свойств отдельных компонентов и проявление ими новых свойств, отличных от свойств компонентов. Во многих случаях композиционные материалы разрабатываются и создаются одновременно с конструкцией.
         Интерес к созданию композиционных материалов обусловлен тем, что традиционные материалы уже не всегда или не вполне отвечают  потребностям современной инженерной практики.         
         В условиях углубления экономических реформ и рыночных взаимоотношений всем нужно находить наиболее простые эффективные способы производства материалов, используя более дешевое сырье для получения качественной продукции приносящую большую прибыль. Одним из стратегических направлений в развитии лесопромышленного комплекса России является получение материалов с ранее задаваемыми свойствами, способными расширить их область применения. Для расширения ассортимента и рынка сбыта готовой продукции был проведен поиск новых областей использования древесных плитных материалов в строительстве.
         В производственных процессах лесоперерабатывающих предприятий, наряду с получением основной продукции, неизбежно образуются остатки сырья и материалов, которые после дополнительной переработки могут быть использованы в народном хозяйстве. К таким вторичным ресурсам относятся: отходы лесозаготовок, лесопиления, деревообработки, сельскохозяйственных, гидролизно-дрожжевых, целлюлозно-бумажных, картонных и др. производств.

          Расширение использования древесных отходов в различных  видах производств имеет экологическое значение: одновременно позволяет решать задачи по утилизации отходов и защиты окружающей среды от загрязнения.

         Известны, но не доведены до промышленного применения, разнообразные технологии по использованию отходов в производстве: строительных материалов, получения топлива, нужд с/х, для очистки сточных вод и другие. Например, конструкционные и строительные материалы: арболит, королит, коропласт, элстар, тырсолит, различные теплоизоляционные и плитные материалы, в том числе облегченной конструкции.

Древесные композиционные материалы могут изготавливаться на основе, так называемых отходов и низкокачественных лесоматериалов, путем прессования, прокатывания, литья под давлением.  

Древесные композиты позволяют изготавливать из них любые элементы интерьера, в том числе внутренние перегородки, интерьерный архитектурный декор, полы, настенные облицовки, встроенное оборудование. Домашний, служебный и общественный интерьер представляет собой гигантское поле для применения множества разнообразных конструкционных  и строительных материалов. Особенно активно данный сектор возможного применения композитов прорабатывается в Европе, Японии, Китае и некоторых других странах. Тема проблем древесных композиций  активно обсуждается на различных европейских конференциях.
Другая область использования композиционных материалов - защита от излучения в рентгенодиагностических кабинетах, которые нормируются «Санитарными правилами и нормами СанПин 2.6.1.1192-03», а также ОСПОРБ-99 и НРБ-99. Данные правила распространяются на проектирование, строительство, реконструкцию и эксплуатацию рентгеновских кабинетов независимо от их ведомственной принадлежности и формы собственности, а также на разработку и производство рентгеновского медицинского оборудования и защитных средств.

Очень часто возникает вопрос о замене свинца каким-либо другим более экологически безопасным материалом. В настоящее время на отечественном рынке предлагается широкая гамма разнообразных материалов, способных выполнять роль защиты от (-излучения, в том числе и в качестве замены свинца.


Для ориентировочного определения свинцового эквивалента при рентгеновском излучении используется соотношения кратности ослабления и величины свинцового эквивалента, приведенные в таблице 1.
Таблица 1
Соотношение кратности ослабления и значений свинцового эквивалента 

	Кратность ослабления
	17
	30
	40
	75
	125
	200
	520
	2000

	Свинцовый эквивалент, мм
	0,25
	0,35
	0,5
	0,75
	1
	1,3
	1,5
	2,0


Разработка композиционных материалов облицовочных, декоративных, специального назначения и проектирование изделий из них, должно осуществляться с учетом технологических, эксплуатационных и других потребительских свойств материала.
В лабораторных условиях кафедры МОД УГЛТУ разработана рецептура древесно–клеевой композиции и определено количества наполнителя, обеспечивающего достаточные защитные свойства, а  также ориентировочная технология изготовления композиционного материала,                          которая принципиально не отличается от технологии производства древесностружечных плит.

Проведены испытания лабораторных образцов для определения основных физико – механических и защитных свойств. Физико–механические показатели плит на основе композиционного материала не уступают свойствам существующих древесностружечных плит (таблица 2).
Таблица 2

Основные технические характеристики плитных материалов

	п/п
	Наименование показателя
	Композиционный

материал
	ДСТП  ГОСТ 10632 – 89

	1
	Влажность плиты, %
	6 - 8 
	8

	2
	Водопоглощение,%, не более
	15
	15

	3
	Разбухание по толщине, % 
	23
	30

	4
	Предел прочности при статическом

изгибе, МПа не менее 

для толщин 10- 14 мм
	16, 38
	15,69

	5
	Плотность, кг/м3
	1200 -1800
	550 - 750

	6
	Шероховатость поверхности, мкм
	300
	500

	7
	Средний свинцовый эквивалент, мм Pb
	0,3-1
	-


Степень защиты полученного материала от рентгеновского излучения можно регулировать в зависимости от требований заказчика. Результаты оценки защитных свойств полученного материала выполнены при жестком (пучковом) излучении и дают положительные результаты (рис. 1).
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Рис. 1 – Результаты проверки экспериментальных образцов композиционного материала  различных конструкций по защитным свойствам от ионизирующего излучения ( заштрихованная  зона – применение композиционных материалов для оформления рентгенкабинетов)
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    Рис. 2   Микрофотографии структуры композиционного материала

         ( распределение частиц наполнителя в стружечноклеевой среде)  
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Рис. 3  Общий вид композиционных материалов
Проведенные поисковые  эксперименты показывают, что разработанный композиционный материал с защитными свойствами от рентгеновского излучения, его структура (рис. 2) и технология  получения показывают перспективность производства данного материала.  Разработанный композиционный материал может быть использован как защитный материал от рентгеновского излучения, для его изготовления можно использовать отходы деревообработки. Материал рекомендуется применять при оборудовании рентгеновских кабинетов, для обшивки стен, пола, потолков, изготовления ширм, дверных блоков и др. (рис. 3.) Выпускаемая продукция составит конкуренцию существующим строительным материалам для обустройства помещений, требующих защиты от рентгеновского излучения.
