Глебов И.Т. (УГЛТУ, г. Екатеринбург, РФ) GIT5@yandex.ru
Расчет мощности 
центробежного стружечного станка

CALCULATION OF CAPACITY

CENTRIFUGAL OF SHAVING THE MACHINE TOOL
Приведена методика расчета станка для получения стружек
The design procedure of the machine tool for reception of shavings is resulted
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В производстве многослойных древесностружечных плит стружку для внутренних слоев получают из щепы на центробежных стружечных станках. При этом в литературе не описана четкая методика расчета мощности таких станков, что создает трудности при их проектировании в курсовых и дипломных проектах.
Схема центробежного стружечного станка показана на рисунке. Станок включает вращающуюся крыльчатку с лопастями 1 и вращающийся в противоположном направлении ножевой барабан 2.
Щепа загружается в ножевой барабан непрерывным потоком шнековым дозатором. Частицы щепы падают вниз, разбрасываются и увлекаются в движение вращающимися лопастями крыльчатки. Под действием центробежных сил частицы щепы прижимаются к внутренней поверхности ножевого барабана, образуя вращающееся кольцо, которое вращается в барабане лопастями. При движении частицы надвигаются на режущие кромки ножей, которые тормозят их движение, сдвигают к лопастям, и под напором лопастей с частиц срезается стружка. Кольцо частиц становится неравномерным в виде груд частиц, расположенных около лопастей.
Ниже изложена методика расчета мощности станка. Методика изложена с разбором отдельных пунктов на сквозном примере.
Дано. На центробежном станке перерабатывается щепа на стружку для производства древесностружечных плит. Породный состав щепы: сосна – 50%, береза – 20%, осина 30%. Влажность W=80%. Средние размеры щепы, мм:  20(10(8. Внутренний диаметр барабана 
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= 990 мин-1. Величина выступа ножей над внутренней поверхностью барабана 
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= 0,5 мм, длина ножей 
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= 525 мм, угол резания ножей 
[image: image7.wmf]o

55

=

d
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= 42 шт., количество лопастей крыльчатки 
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= 18 шт. КПД приводов крыльчатки 
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 =  0,92  и барабана 
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 = 0,85.
Определить мощность приводов крыльчатки и барабана.

Решение. 1. Находим толщину срезаемого слоя

ас = 0,676h + 0,054 = 0,676( 0,5 + 0,054 = 0,39 = 0,4 мм.

2. Скорость резания
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3. Находим средневзвешенную плотность древесных частиц щепы при влажности W=80%, приняв по справочным таблицам значения плотности соответствующих пород древесины: сосны 
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= 613 кг/ м3, березы 
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= 662 кг/ м3 [1].
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4. Находим предельно допустимую производительность станка при влажности щепы W=80%
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где К – суммарный коэффициент, учитывающий характер резания, заполнение объема барабана, использование длины ножа, использование машинного и рабочего времени; рекомендуется принимать К = 0,005.
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 = 8188 кг/ч.

5. Массовый поток древесных частиц в станке 
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6. Шаг ножей барабана
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7. Находим угловую скорость вращения крыльчатки относительно барабана
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8. Частицы щепы в ножевом барабане, которые еще не подпираются лопастями крыльчатки, скользят по внутренней поверхности барабана неравномерно, так как ножи тормозят движение частиц.

Средняя угловая частота вращения кольца древесных частиц щепы
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9. Находим среднюю длину рабочей части ножа, равную ширине срезаемого слоя [2]
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= 110,4 мм
10. Находим среднюю окружную силу резания. Сила резания складывается из двух частей: силы срезания стружки и силы трения щепы по поверхности барабана.
Сила срезания стружки
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 – удельная сила резания, МПа. Возможно резание как продольное, так и поперечное. Принимаем резание продольно-поперечное с углом скоса 
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Находим:
– фиктивную силу резания
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= 8,2 МПа;
– приведенный коэффициент на породу
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– значение удельной силы резания при коэффициенте на влажность 
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Находим окружную силу резания
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11. Окружная сила трения щепы по поверхности барабана
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где f – коэффициент трения скольжения; f =0,35;
25 – расстояние пролета частицы щепы за ножом до места контакта с поверхностью барабана [2].
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12. Окружная сила сопротивления на барабане
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13. Окружная скорость вращения крыльчатки и барабана
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14. Мощность на крыльчатке
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12. Мощность на барабане


[image: image56.wmf]h

1000

б

x

V

F

Р

=



 EMBED Equation.3  [image: image57.wmf]85

,

0

1000

14

,

3

4

,

2806

×

×

=

= 10,4 кВт.
Библиографический список
1. Отлев, И.А. Технологические расчеты в производстве древесностружечных плит / И.А. Отлев. – М.: Лесн. пром-сть, 1979. – 240 с.
2. Модлин, Б.Д. Изготовление стружкидля древесностружечных плит / Б.Д. Модлин, А.А. Хатилович. – М.: Лесн. пром-сть, 1988. – 152 с.

�





Схема центробежного стружечного станка
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